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Die f olgendan Angaben sind den 

® StrebsteuerungfurdenStrebausbau 

@ Eine Strebsteuerungfur den Strebausbau besitzt mit ei- 
ner Mehrzahl von Ausbauten (Schilden 1-18) und hydrau- 
lisch botatigten Kraftgebern ein zentrales Ausbau-Steuer- 
gerat zum selektiven Ansteuern oines Schildds aus dar 
Mehrzahl von Schflden sowie jewel Is eine Schildsteue- 
rung <34) fur jeden der Schilde und elektro-magnetlsch 
betatigte hydraulische Steuerventlle (Vorsteuer- und 
Hauptventile) fur die Kraftgeber. Die Steuerventile ein- 
schlieKltch der Vorsteuer- und Hauptventile slnd ihren 
Kraftgebern unmittelbar und raumlich direkt zugeordnet 
und mit diesen direkt und ohne Varschlauchung hydrau- 
lisch verbunden. Jede der Schildsteuerungen ist mit den 
Ventilsteuerungen 40 und die Ventilsteuerungen 40 sind 
untereinander uber ein nurzweiadriges Befehlskabel ver- 
bunden. Die Befehlsubertragung geschieht mit einem Co- 
dewortfur die Magnetedesanzusprechenden Steuerverv 
tils, das mit Stellbefehl in serleller Folge ubertragen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifil eine Strebsteuerung ftir den 
Stiebausbau mit einer Vielzahl von hydraulisch betadgten 
Ausbeuten (Schilden) nach dem Oberbegriff des Anspruchs 

[0002] Eine derartige S trebsteuening ist bekannt durch die 
DEP 42 02 246.0 (TBT 9102), 195 15 124.0. (TBT 9401) 
195 4642T.3 (TBT 9501) 19982113.5-24 (TBT 9805), 
100 18 573-24 (TBi 9904), 100 18 597.5-24 (TBT 9905). 
[0003] Dabei sind die Schilde insbesondere im Sinne des 
Raubens, Schreitens und Setzens in Abhangigkeit von der 
Position der Abbaumascbine (Schram- oder Hobelma- 
schine) automatisch oder von Hand umsetzbar. 
[0004] Die Steueningen waren bisho* weitgehend zentral 
aufgebaut Namentlich die vorherrschend manuell betatig- 
ten Steuerventile der hydraulischen Kraftgebcr eines Schil- 
des sind zu Blockcn zusanimengefafit Und so plaziert, daB 
sie aucb von Hand betatigt weiden konnen 
(DE P42 02 246.0). Es sind daher Schlauchveibindungen zu 
den einzebien Kraftgebem zu verlegen (DE 195 15 124.0). 
[0005] Sicfaerfaeitsbediirfhisse des Bedienungspersonals, 
das m6glichst nicht umnittelbar im Streb und im B^eich der 
Schilde tatig sein sollte, sprechen fur derartige Ldsungen. 
[0006] Daruber hinaus ist aber bereits der Weg beschrit- 
ten, das Sicherfaeitsrisiko fiir die Bedienperson (Bediener), 
welche mit der Bedienung - sei es zur AusI5sung von Funk- 
tionen, Funktionsablaufen oder Betriebszustandra, sei es 
zur Oberprufung und Beobachtung der Funktionsfahigkeit - 
verbunden ist, aber auch das Fehierrisiko der Bedienung und 
Kontrolle, welches durch die schwierigen Verhaltnisse untcr 
Tage noch verscharft wird, zu vermeiden, indem die zentrale 
Steuerung und Kontrolle der Funktiooen und/oder Betriebs- 
zustande der Ausbeuteo und/oder Schildsteuerung ermdg- 
Ucht wifd (DE 100 18 597.&.24 QBT 9905)). 
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, die hydraulische und 
elektrische Ausstattuog der Strebsteuerung zu vereinfachen, 
den Aufwand fur die Montage und den Unterhalt hcrabzu- 
setzen und die Gefahr der Bescbadigung und des Ausfalls zu 
reduzieien. Die L5sung ergibt sich aus Anspruch 1. 
[0008] Daruber hinaus wird auch der Betrieb vereinfacht 
und sicherer gemacht durch die Ausgestaltung der Erfin- 
dung nach Ans[mich 2, welche auch fiir sich mit Vsrteil fOr 
die Sicherbeit und ZuverlSssigkeit bei alien elektromagneti- 
schen Ventilen anwendbar ist, welche fiber ein Codewc^ 
Oder eine Kemiung oder deigleichen ansjxechbar sind. 
[0009] Die Ausgestaltungen nach Ans{»i]ch 3, 4 und 5 
dieneo der Vereinfachung des Aufbaus und der Robustheit 
und Sicherbeit der Ausbausteuenmg und des Ausbaus. Es 
wird vor allem eine Bescbadigung der hydraulischen und 
elektrischen Vo^bindungen vermieden, aber auch die Behiur 
derung, die durch diese \^indungen verursacht werden 
kdnnten. 

[0010] Die Ausgestaltungen nach Anspruch 6 bis 8 tragen 
dazu bd, da8 die Strebsteuerung einerseits kompakt, ohne 
lange und oflfenli^ende hydraulische und elektrische Ld- 
tungen unmittelbar an ihrem Einsatzort aufgebaut und da- 
durch die Funktion und Zuverl&sigkeit der Anlage nicht nur 
nicht beeintrachtigt sondem erfaoht wird, daB aber zur Erho- 
hung der persdnlichen Sich^heit eine dezentrale Bedienung 
ermoglicht wird. 

[0011] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausffihrungsbeispiels beschrieb^. Es zeigen: 
[0012] Fig. 1 Schema der hydraulischen Ausriistung fiir 
zwei Kraftgeber mit Ventilsteuerung, 
[0013] Fig. 2 die scfaematische Aufisicht auf eine Schram- 
maschine und eine Gruppe von Ausbauten, 
[0014] Fig. 3 den Schnitt durch ein Streb nut einem Aus- 
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bau, 

[0015] F^. 4 Schema der Ausbausteuenmg mit mehiercn 
Schildsteuerungen, 

[OOlcg Fig. 5 schematische Darstellung eines Steuerven- 
5 tils. 

[0017] In Fig. 3 ist eine der Ausbaueinheiten 1-18 ge- 
zeigt In Fig. 2 ist eine Mehrzahl von Ausbaudnheiten 1 bis 
18 gczeigt Die Ausbaueinheitrai sind langs eines Flozes 20 
angeordnet I>as Rdz 20 wild mit einer Schnddeinrichtung 
10 23,24 einer Gewinnungsmaschine 21 in Abbaurichtung 22 
abgebaut. In dem Ausfuhrungsbeispiel hat die Gewinnungs- 
maschine die Form einer Schramnmiaschine 21. 
[0018] Die Schrammaschine 21 ist mittels einer 
Schrammtnosse, die nicht daigestellt ist, in Schneidrichmng 
15 19 vcrfahrbar. Sie besitzt zwd Schneidwalzen 23, 24, die 
mit unterschiedlichear Hohe eingestellt sind und die Kohle- 
wand abfiasen. Die gebiochene Kohle wild von der Schram- 
maschine, auch "Walzeienlader" genannt, auf einea F^Hde- 
rer 25 geladen. Der Finderer 25 bcstefat aus einer Rinne 25, 
20 in wekher ein Panzerfdnteieir ISngs der Kohlefixxit bewegt 
wirdL Die SchrSmmaschine 21 ist langs der Kohle&ont vcr- 
fahrbar. Die Rune 25 ist in dnzebe Einheiten unteiteilt, die 
zwar miteinander verbunden sind, jedoch relativ zueinander 
eine Bewegung in Abbaurichtung 22 ausfUhien kdnnen. 
25 Jede der Einheiten ist durch eine Zylinder-Kolben-Einhdl 
(Schreitkolben) 29 als Kraftgeber mit einer der Ausbauein- 
hdten 1 bis 18 verbunden. Jede der Ausbaueinhdten dient 
dem Zweck, den Streb abzustutzen. Hierzu dient eine wd- 
tm Zylinder-Kolben^Einhdt 30, die dne BodenplatCe ge- 
30 genfiber einer Dachplatte vospannt Die Dachplatte besitzt 
an ihrem voideien, dem Fldz zugewandten Ende dnen soge- 
nannten KohlenstoBfanger 48. Dabd handdt es sich um eine 
Klappe, die vor die abgebaute Kohlewand kl^pbar ist Der 
KohlenstoBfanger muB vor der heranfahtenden Schramma- 
35 schine 21 hochgeklappt werden. Auch hierzu dient eine 
nicht dargestellte wdtere Zylinder-Kolben-Einheit Diese 
Funktionselemente des einzelnen Ausbaus sind bier nur bd- 
spieihaft dargesteUt Wdtere Funktionselemente sind vor- 
handen; zum Verstandnis der Erfindui^g ist ihie Erwahnung 
40 und Beschreibung nicht erforderlich. 

[0019] Bei jedem der Kraflgebo- handelt es sich - wie be- 
reits erwahnt - um hydraulische Zylindei/Kolbendnhdteo. 
F^ 3 stellt dar, dass an den Zylinder dieser Einhdlen ein 
Hauptventil 44 angeflanscht ist, durch welches der Olstiom 
45 in den Oder aus dem Zylinder gesteuertwinL An das Haupt- 
ventil 44 ist ein N^rsteuerventil 45 angeflanscht Auf die 
Ausbildung dieser Ventile im Einzelnen wird noch eing&- 
gangen. An dem Vorsteuerventil ist die \fentilsteuerung 40, 
d. h. ein Gehause mit der darin befindlichen Ventilsteuerung 
50 befestigt 

[0020] In Fig. 2 bewegt sich die Schrammaschine nach 
rechts. Daher muB der KohlenstoBfanger der Ausbaueinhdt 
1 zuriickgeklappt sdn. Andererseits wird die Einhdt der 
Rinne 25 an der Ausbaudnhdt 9, die sich - in Fahrtrichtung 
55 19 - hinter der Schrammaschine 21 befindet, in Ricfatung 
auf die abgd)aute Kohlewand votgerOckt Ebenso befinden 
sich die folgenden Ausbaudnheiten 8, 7, 6, 5 und 4 im Vor- 
wartsgang mit Richtung auf den Streb bzw auf die abge- 
baute Kohlenwand. An diesen Ausbaueinheiten wird der 
60 KohlenstoBfanger berdts wieder heruntergeklappt Die 
Ausbaueinheiten 3, 2, 1 sind fertig geriickt und bleiben in 
dieser Position, bis die Schrammaschine sich wieder von 
rechts nahert 

[0021] Die Steuerung dieser Bewegungen geschieht tdls 
65 automatisch in Abhangigkdt von den Bewegungen und der 
momentanen Position der Schrammaschine, teils von Hand. 
Hierzu ist jedem der Ausbauten 1-18 jewdls dne Schild- 
steuerung 34 zugeordnet Jeweils dner Gnippe von Ausbau- 
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ten bzw. Schildsteueningen ist eine Strebsteuerung 83 zuge- 
ordnet. Jewells eines der Schildsteueigerate 34 ist einem der 
Ausbauten 1-18 zugeordnet und mit den Vbrsteuerventilen 
45 und Hauptventilen 44 samtUcher Kraftgeber der Ausbau- 
einheit 1, 2, 3. . (bis 18) uber jeweils eine VentiJsteuerung 
40 (Mikroprozessor) verbunden. Jede der Strebsteuerungen 
dient als zentraie Ausbausteuening. Jedoch kann einer 
Gruppe von mehreren Steibeteuenmgen oder auch der Ge^ 
samtheit der Strebsteuerungen auch eine zentraie Ausbau- 
steuening abergeordnet sein, die mit den Strebsteuerungen 
verbunden isL Obcr jede Strebsteuerung werden die Aus- 
baubefehle weiter gegeben. Durch den Ausbaubefehl wird 
in einem bestimmten Ausbau eine bestimmte Ausbaufunk- 
tion z. B. im Sinne des Raubens, Schreitens, Setzen ausge- 
lost Dieser Ausbaubefehl wird von alien Schildsteuerungcn 
34 aba- das Kabel 58 empfangen. Das Kabel 58 verbindet 
alle Schildsteueningen 34 unter einander. AUe Ausbaube- 
fehle einer der Strebsteuerungen werdas unmittelbar der mit 
der Strebsteuerung 33 direkt veibundenen Schildsteuoung 
zugeleiteL Von dies^ Schildsteuerung gelangen die Aus- 
baubefehle sodann ttb^ Kabel 58 an alle anderen Schild- 
steueningen 34. Durch eine vorbestimmte Kodierung wird 
jedoch nur eine der Schildsteu^ungen 1-18 oder eine 
Gruppe von Schildsteuerungen aktiviert zur DurchfUhrung 
der jeweiJigen Aufbaufiinktionen. Die aktivierte Schild- 
steuerung setzt sodann den eriialtenen Ausbaubefehl urn in 
Ventilsteuerbefehle an die den betroffenen Ausbeuten zuge- 
ordneten Steuerventilen bzw. Hauptventilen. 
[0022] Die elektrische Verbindung zwischen den einzel- 
ncn Schildsteuergeraten 34 und den jeweiligen Ventilsteue- 
rungen 40 geschieht mit dem Befehlskabel 46. Dabei han- 
delt es sich um ein vorzugsweise nur zweiadiiges Kabel, an 
welches jeweils das SchildsteuogeiSt 34 des Schildes und 
sSmtliche Ventilsteuerungen 40 derdiesem Schild zugeord- 
neten Ventil angeschlossen sind, Derartige zweiadrige Ka- 
bel sind heute als Brdtkabel handelsiiblich. Der Kontakt mit 
den (beiden) Anschlussen der Schildsteuerung 34 und der 
Ventilsteuerungen 40 geschieht jeweils durch einen Stift, 
auf welchen das Kabel gedruckt wild, so dafi do- Stift durch 
die Isolierung des Kabels in die jeweilige Phase des Kabels 
eindringt Das Kabel muB dann lediglich noch durch eine 
Schelle oder dergleichen an der Schildsteuerung bzw. der 
Ventilsteuenmg 40 befestigt werden. 
[0023] Die Schildsteueigerate 34 sind - wie bescfarieben - 
auch unterdnander verbunden. Die automatische Ausldsung 
der Funktioaen und FunktionsablMufe ist z. B. in der D£- 
A 195 46 427.3 beschrieben. 

[0024] Es ergibt sich hieraus, daB alle von einer Schild- 
steuerung ausgehenden Befehle immer an alle zugec»dneten 
Ventilsteuerungen 40 ubertragen werden und an jeder Ven- 
tilsteuerung 40 anstehen. Mehrere Befehle mussen daher se- 
rieU, d. h.: zeitlich nach einander ubertragen werden. 
[0025] Daher besteht ein Befehl, welcher an eine der Ven- 
tilsteuerungen 40 gerichtet ist, zum einen aus einem Code- 
wort, d. h. einer fur diese Ventilsteuenmg 40 charaktoisti- 
sche Signalfolge und aus dem eigentlichen Funktionsbefehl 
(Ausbaubefehl), welcher fur eine bestimmte Funktion des 
Ventils bzw des zugeordneten Kraftgebers (z. B.: Einfahren, 
Aus^ihren) charakteristisch ist Die Ventilsteuerungen 40 
sind auch mit einem Speicher 43 versehen. In jedem dieser 
Speicher ist das Codewort gespeichert, welches fiir diese 
Ventilsteuenmg charakteristisch ist Nur diejenige X^ntil- 
steuearung/Mikroprozessor 40. . . wird durch einen Befehl 
der Schildsteuerung aktiviert, dessen Codewort mit dem von 
der Schildsteuerung abgesandten Codewort identisch ist Es 
erfolgt also in dem Mikroprozessor ein \%rg]eich zwischen 
dem gespdcherCen Codewort und dem in dem Funktionsbe- 
fehl der Schildsteuerung 34 enthaltenen Codewort Wenn 



diese Codeworter identisch sind, flihrt der Mikroprozessor 
auch die Auswcrtung des Funktionsbefchls durch. Hierzu 
sind in dem Mikroprozessor auch die vorkonunenden Funk- 
tionsbefehle und die durch den jeweiligen Funktionsbefehl 
5 auszulosendcn Stellbefehle, welche an den Stelimagneten 
des jeweiligen Vorsteuorentils 45 wdterzugeben sind, ge- 
speichert Wenn also eine Ventilsteuenmg 40 durch Identitat 
dex Codeworto: aktiviert worden ist, sucht sie aus ihrem Da- 
tenbestand die dem tibertragenen Funktionsbefehl entspre- 
10 chenden Stellbefehle aus und gibt sie an die zu betatigenden 
Stellmagnete der jeweiligen Nforsteuerventile 45 weiter. 
[0026] Die den einzekien Funktionsbefehlen entsprechen- 
den Stellbefehle konnen jedoch auch in der jeweiligen 
Schildsteuerung gespeichert sein. In diesem FaUc wild die 
15 Aufbereiumg der Funktionsbefehle zu Stellbefehlen an die 
Stelhnagnete der jeweils betroffenen Vorsteuerveotile be- 
reits in der Schildstoiening vorgenommen, in diesem Falle 
gibt die Schildsteuerung bereits Stellbefehle verbunden mit 
einem Codewort aus, durch welches eine der \fentilsteuerun- 
20 gen bei Identitat der Codeworte aktiviert wird. 

[0027] Tax zentralen Handbedienung do- Befchlscingabe 
dient das Steuergarat 37, das als Handgerat ausgefiihrt ist 
und von dem Bediener mitgefuhrt wird. Zur BefeUseingabe 
kann der Bediener auBerhalb des Strebs oder zumindest ent- 
25 femtvondemaugenblicklichenAbbauortstehcn. 

[0028] Das Handgerat ist Qber Funk mit den FunkempfSn- 
gem 38 der Strebsteuergerate 33 verbunden. Das quaderfi^r- 
mige HandgCTat wdst auf einer Seite (Steuerseite) Bedienta- 
sten auf. t)ber diese "Hasten ist auch der Code der jeweils zu 
30 bedienenden Ausbausteuerung (eine cter Schildsteuerungen 
34.1, 34^. . .) eingebbar und ein Ausbaubefehl zur Ausld- 
sung einer gewiinschten Funktion oder eines gewunschten 
Funktionsablaufs (z.B. Rauben oder Schrdten) ausldsbar. 
Es wuide bereits ausgefuhrt, daB auch die Schildsteuenin- 
35 gai 34 unter einander durch das Kabel 58 verbunden sind, 
das nur wenige Adem aufweist und das zur seriellen Ober- 
tragung jeweils eines Codewwts und des Ausbaubefehls 
dient. Nur diejenige der Ausbausteuerungen/Schildsteue- 
rungen 34 wird angesprochen, deren einge^ichertes Code- 
40 wort mit dem tibertragenen Codewort identisch ist Zur 
Funkubertragung dient z. B. die Antenne 39 des Handgerats. 
[0029] Wenn der Bedioier das Handgerat um dessen 
LSngsachse um 180° wendet, erblickt er die Steuerseite des 
Handgerats. Diese ist mit zwei Dioden, einem Display so 
45 wie wdtercnTastenausgestattet Der Bediener kann mdt sei- 
ner Kopflampe die beiden Dioden anleuchten. Nur wenn er 
dabei die one der Dioden abdeckt z. B. mit einem Finger, 
wird die Kontrollfunktion das Handgerats ausgeldst Zur 
KontroUe gibt der Bediener den Code des zu KontroUieren- 
50 den Ausbaus ein. Dadurchttitt das Handgerat uber einen In- 
firarotsender/Empfanger 35 mit einem abgestimmten Infra- 
rotsender/Empfanger 36 an der durch Code angesprochenen 
Strebsteuerung 33 in Verbindung. Mittels einer der l^en 
konnra nun bestimmte Funktionen oder Betriebszustande 
55 abgefragt werden. Hierzu ist in der Strebsteuerung ein Pro- 
gramm hinterlegt, mit dem cine Sequenz von Ab&agen uber 
Funktionen, Betriebszustande und Funktionsablaufe eines 
bestimmten Schildes (Ausbaus) an die durch Code ange- 
sprochene Schildsteuerung gerichtet und durchgefuhrt wer- 
60 den kann. Die erhaltenen Daten werden sodann mittels der 
Infrarotsender/Empfanger 36, 36 an das Handgerat ubertra- 
gen und auf dem Display dargestellt Auf diese Weise kann 
sich der Bediener davon tiberzeugen, ob ein bestimmter 
Ausbau noch voll funkdonsfahig ist oder ob eine Wartung 
fis Oder der Austausch voo Funktionselementen oder Steuerele- 
menten erforderlich ist. 

[0030] Dadurch wird ein sicherer, storungsfieier und ro- 
buster Betrieb der Schrammaschine und des Ausbaus mit 
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geringem Bedienungsaufwand mdglich. 
[0031] Es bat sich hcrausgestellt, daB auch im Untertage- 
betrieb dne sichere storungsfieie Funkiiberlragung der er- 
forderlichen Positions- und Richtungssignale m5glich ist 
und daB die Ausbaustcuerung auch bei erheblicher Stre- 5 
blMnge uber einen oder wenige Funkempfanger zuverlassig 
steuerbar ist Zu diesem Zwecke besitzt die Steuereinricb- 
tung die Eigenheit, daB Sigaale, die an eine oder dnzelne 
der Steueieinrichtungen iibeigeben werden, an die Qbrigen 
weiteigeieitet werden und Ober die gemeinsame Rechnerka- lO 
pazitateine sicheie Ermittiung derjeweils anzusprechenden 
Ausbaueinheiten moglich ist Zur technischen Ausfuhrung 
wird un Ubrigen auf die DE 195 46 427.3 verwiesCT. 
[0032] Die hydraulischen Steueningen fiir einen Kraftge- 
ber sind in Fig. 1 dargestellt Durch die Ventiisteuening 40 15 
wird der Stellmagnet 47.1 des Vorsteuerventils 45.1 (bzw. 
Steilmagnet 47 J2 des Vorsteuerventils 45.2 fur die gegentei- 
lige Funktion des Kraftgebcrs 29) aktivicrt, wenn das uber 
das Befehlskabel 46 seriell gemeinsam mit dem Stellbefehl 
tibeitragene Codewort identisch ist mit dem in Speicher 43 20 
der Ventiisteuening 40 eingespeicherten Codewart Es wer- 
den bier Vorsteuer- und Hauptventiie verwandt, die jeweils 
einer Fiinktion (Einfahien bzw. Ausfahien) des Kraftgebers 
29 zugeoidnet sind. In einem soLchen Falle wird jedem der 
Vorsteuerventile 45.1 und 45.2 ein separates Codewort zu- 25 
geordnet, so daB das jeweils andefe \forsteuerventil, welches 
diesem Kraftgeber zugeoidnet ist, abex auch die ^)rsteuer- 
ventile samtlicher andercn Kraftgeber bei Obertragung eines 
bestinunten Codewortes nicht angesprochen werden. 
[0033] Mit 51 ist die Leitung hdhoren Drucks und mit 52 30 
die Leitung niederen Drucks bezeichnet Die Vbrsteuerven- 
tile 45.1, 45.2 weiden durch Elektiomagnete 47.1 bzw. 47^ 
in zwei Schaltstellungen bet§dgt entsprecfaend den Befehlen 
der Ventilsteuenmg 40.1 mit Speicher 43.1 bzw. 40Jt mit 
Speicher 432. Die Vorsteuerventils 45.1, 45 JE. . , steuern die 3S 
Hauptsteuerventile 44.1 bzw. 44JS Ober Hydraulikleitungen 
53.1 bzw. S3X Die Hauptsteuerventile 44.1 bzw. 44 J ver- 
binden jeweils einen Zylinderraum des Kraftgebers 29 mit 
der Druckleitung 51 und den jeweils andeien Zylinderraum 
mit der Leitung niederen Drucks, Riicklaufleitung 52. ROck- 40 
schlagventile 54.1 bzw. 54.2 mit Druckausgleichsleitungen 
55 gewahrleisten, dass der Kolben des Kraflgebars 29 stets 
eingespannt bleibt und sich stetig bewegt Druckbegren- 
zungsventile 56 voiiindem Druckst&sse. Zu dem Aufbau 
der Ventilc wild auch auf Fig. 4 Bezug genommen. Fig. 4 45 
zeigt fiber das bisher Beschrid>ene hinaus, daB jede der 
Schiidsteuerungen 34J, 34JS. . . nicht nur mit den Ventil- 
steuerungen 40 J, 40.2 403. . . das Schildes uber das Be- 
fehlskabel 46 veibunden sdn kann. \^elmehr konnen auch 
die Signale der Drucksensoren, die zur Steuerung und Uber- 50 
wachung an jedem der Kraftgeber und/oder Ventile ange- 
ordnet sind, uber das Befehlskabel ubertragen werden. Dazu 
wird tiber das Funkgerat mit dem entsprechenden Ab&age- 
befehl seriell auch das dem Ventil zu geordnete Codewort 
ubertragen, so daB nur das Signal des Drucksensors dieses SS 
Ventils Ubertragen wird. 

[0034] In gleicher Weise konnen aber auch andere Senso- 
ren 41 41.2, 413 . . . uber ein zweiadriges Signalkabel mit 
der Schildsteuenuig verbunden sein. In diesem Falle werden 
auch den Sensoien 41.1, 41 J^413 . . . bestimmte Code- 60 
worte zugeordnet, die einerseits in einem dem jeweiligen 
Sensor zugeordneten Mikroprozessor (nicht gezeigt) und 
andererseits in der Schildsteuerung gespeichert sind. Zur 
Abfrage des Signals der einzelnen Sensoren wild wiedenun 
das entsprechende Codewort von der Schildsteuerung uber 65 
das Signalkabei iibertragen und dadurch der angesprocbene 
Sensor aktiviert bzw. das MeBsignal ubertragen. 
[0035] Jede Schildsteuerung ist mit einem Netzteil 42 ver- 



bunden, durch welche die Schildsteuerung mit einer fur die 
Signalubertragung geeigneten Spannung versoigt wird. 
Dasselbe was hier fur die Schildsteuerung 34.1 beschheben 
und in Fig. 4 gezeigt wurde, gilt entsprechend auch fiir die 
Schiidsteuerungen 34.2, 343 . . . 

[0036] Vor Aufnahme des Betiiebs muB das in jedem Mi- 
ktoprozessoi/-Ventiisteuerung 40 bzw. decen Speicher 43 
fiir jedes Ventil individuell dngebbare und speicherbaie Co- 
dewort auch an die ub^eordnete Schildsteuerung ubertra- 
gen und dort dem betiofifenen Ventil gespeichdt und zuge- 
ordnet werden. Dies wird anhand von Fig. 5 beschrieben. 
Das Codewort ist - wie gesagt - in den Speicher 43 der be- 
troffenen Ventiisteuening 40 heicits eingegeben. Das Vor- 
steuerventil 45 befindet sich im Ruhezustand. Daher dnickt 
die Ventilfeder 57 den nur schemalisch, d. h. ohne Steuer- 
kanten, angedeuteten Vbrsteuerkolben 49 und den damit zu- 
sammenwirkenden Magnetstofiel des Stellmagneten 41 in 
eine Endposition. Zum Laden das Codeworte wird der Ma- 
gnetstoBel und der \brsteueikolbea 49 von Hand (Ffeil 50) 
in die andere Endposition gedruckt daduich wild in dem 
Ausgang/Eingang des Stellmagneten eine Spannung indu- 
zicrt» welche in dem Mikroprozessor zum Abruf des Code- 
worts aus dem Speich^ und zur 'Obertragung des Codeworts 
an die Schildsteuerung fiihrt Gleichzeitig wird die Schild- 
steuerung so eingestellt, dieses Codewort dem betioflfenen 
Ventil zugeordnet und in dieser Form abgespdchert wird. 
Diese Zuoidnung kann z. B. dadurch geschehen, daB fQr die 
Handbetatigung der einzelnen Ventile eines Ausbaus eine 
bestinmite Reihenfolge voigeschrieben wirdL Wenn jedbch 
in der Codierung auch eine Signalfolge enthalten ist, die der 
jeweiligen Ventil- bzw. Zylinderfunktion zugeordnet ist, 
kann durch die zentiale Eingabe dieser Zylinderfirnktioo 
(z.B. Schieiten) in der Schildsteuerung 34 auch erkannt 
wnden, welches Ventil fiir diese Funktion zustandig ist und 
welches Codewort demgemaB von der Schildsteuerung 34 
aufgerufen werden muB, urn das zustandige Vratil bzw. die 
zustandige Ventilsteuenmg 40 zu aktivierai. In dieser Aus- 
gestaltung der Erfindung wird zum einen die EinstellariTeit 
sehr erleichtert und zum anderen sicherer gemacht 
[0037] Daher ist diese Art der Kodierung und Obertra- 
gung der Kodiming eines Ventils an eine ubergeordnete 
Steuerung fiir alle durch eine zentrale Steuerung Qber eine 
gemeinsame Leitung seriell angesteuKter \bntilsteueningen 
fiir elektrbmagnetisch betatigte hydrauliscfae ^tile sehr 
vorteilhaft 

Bezugszdchen 

1-18 Ausbaueinheiten 
19 Schnddrichtung 
20F16Z 

21 Gewinnungsmaschine Schrammmaschine 

22 Abbaurichtung 

23, 24 Schneidrichtung Schneidwalzen 

24 Schnddeinrichtung Schneidwalze 

25 F5rdeier, lUnne^ Einheit 
26Bodenplatte 
27Dachplatte 

28Rad 

29 Zylinder-Kolben-Einheit, Schreitkolben, Kraftgeber 

30 Zylinder-Kolben-Einhdt, Kraflgeber 

31 Rechner; Mikroprozessor 

32 Funkemp&ger 

33 Stzebsteuerung, zentrale Ausbausteuening, Strebsteuer- 
gerat 

34 Steuergerat, Schildsteuerung, Schildsteueiger9t, Ausbau- 
steuening 

35 Infrarotsendei/Emp&iger 
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36 Infraiotsendei/Emp^ger 

37 SteuecgeraU Handgerat 

38 Antenne, Funkempfanger 

39 Antenne des Handgerats 

40 Ventilteuerung, Mikiopiozessor, Steucigerat 

41 Sensoren 

42 Netzteil 

43 Speicher 

44 Hauptventil, Steuerveatil 

45 Vorsteuervcntil, Steuerventil 
46BefehIskabel 
47 Steilmagnet 
48Kohle5toBfaDger 
49 Vorsteuerkolben 
SOPfeil 

51 DruckleitUDg 

52 l^nkleitung, Leitung niedeien Dnicks, Rucklaufleitung 

53 Leitung 

54 Ruckschlagventil 

55 Druckausgleichsleitung 20 

56 Dnickbegrenzungsventil 
51 Ventilfeder 
SSKabel 
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15 



Patentanspruche 



25 



1 . Stiebsteuerung fur den Strebausbau mit einer Mehr- 
zahl von Ausbauten (Schilde 1-18), welche im Sinne 
der Ausbau-Funktionen, insbesondm im Sinne der 
Ausbau-Funktioneii: 30 
Rauben, Schieiten und Setzen betadgbar sind, 
mit hydrauliscb betatigten Kraftgebem (Zylindei/Kol- 
beneinheiten 29, 30), welche jedem der Ausbauten zur 
AusfUhning der fOr die Ausbau-Funkdonen erforderli- 
cben Arbcitsfunktionen zugeoidoet siod, 3S 
mit hydraulischen Steuerventilen (Mxsteuerventile 45 
und Hauptventile 44), welche durch an ihie Elektroma- 
gneten (47) ausgegebene Stellbefehle betatigbar und 
jeweils einem der KraftgebCT zur hydraulischen Auslo- 
sung von Arbeitsfunktionen des Kraftgebeis zugeord- 40 
net und mil ihm hydrauliscb verbunden sind, 
und mit jeweils einer Schildsteuening (34.1, 34^. . .) 
fiir jeden der Ausbauten (Schilde) zur Auslosung der 
Stellbefehle anhand von in die einzeine Schildsteue- 
ning eingebbaien Ausbaubefehlen im Sinne der Aus- 45 
bau-Funkdonen 
Kennzeicfaen: 

die Steuervendle einschliefilich der \^rsteuerventile 
(45) und Hauptventile (44) sind im engen raumlichen 
Bereich ihrer jeweiligen Kraftgeber angeordnet, vor- 50 
zugsweise an den Kraftgebem angebracht und mit die- 
sen diiekt und ohne Verschlaudiung hydrauliscb ver- 
bunden; 

jedem Steuervendl (29, 30) ist eine eigene Vendlsteue- 
rung (Mikroprozessor 40) mit Speicher (43) dirdct zu- 55 
geoidnet, wobei in dem Speicher (43) ein fdr das Steu- 
ervendl charakterisdsches Codewofte ge^cheit ist; 
jede der Schildsteuerungeu (34.1, 34 J . . .) enthalt ei- 
nen Speicher fur die Codeworte, welche in den Spei- 
chera (43) der Ventilsteueiungen 40 dieses Schildesge> 60 
speichert und fiir jeweils eines d^ Steuerventile dieses 
Ausbaus charakteristisch sind; 
jede der Schildsteuerungen (34.1, 343 . . .) ist mit den 
samdichen Vendlsteuerungen (40.1. . .40.5. .) ihres 
Schiides und die Ventilsteuerungen (40) des Schildes 65 
sind unteteinander seriell fiber ein gemeinsames vor- 
zugsweise nur zweiadriges Befehlskabel (46) verbun- 
den; 



die an eine Schildsteuerung ubeitragenen Ausbaube- 
fehle werden in der Schildsteuerung in das Codewort 
sowie dcD SteUbefehl fiir die Magnete des anzuspie- 
chenden Steuerventils (44, 45) umgesetzt; 
das Codewort sowie der SteUbefehl weiden vorzugs- 
weise in smeller Folge an samtUche der Schildsteue- 
nmg (34.1. . .343. . .) zugeordneten Ventilsteuerungen 
40 (MikiDprozessoien) fiber das Befehlskabel (40) 
fibotragen; 

die Ventilsteuerungen 40 sind so eingerichtet, daB 
durch den SteUbefehl ledigUch die Vendlsteuerung 40 
(derjenige der Mikroprozessoren 40.1. . . 40.5. .) ange- 
sprochen und im Sinne dar auszulosenden Arbeitsfimk- 
don des zugeordneten Steuerventils betadgbar ist, in 
daren Speicher (43) das Codewort gespeichert ist, wel- 
ches mit dem von der Schildsteuerung (34,1. . 34 J. . .) 
gesendete Codewort idendsch ist 

2. Strebsteuorung nach dem Oberbegriff des Anspruch 
1 Oder nach Anspnich 1; 

Kennzeichen: 

die Kolben einschUeSUch der Magnetst5Bel jedes der 
SteuerventUe sind im nicht akdvierten Zustand von 
Hand derart verschiebbar; daB in dem Betadgungsma- 
gneten eine Spannung induziert wird; 
dadurch wird die Vendlsteuerung 40 mit dem Mikro- 
prozessor des betadgten Steuerventils derart angespro- 
chen, daB das in dem Mikroprozessor gespeicherte, 
dem SteuerventU zugewdnete Codewart an die Schild- 
steuerung ubertragen, darin gespeichert und dem Steu- 
ervendl zugeordnet wird. 

3. Stiebsteuerung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 
Kennzeichen: 

die SchUdsteuening ist ihrem Schild raumUch diiekt 
zugeordnet, vorzugswdse an dem Schild angebracht 

4. Strebsteuearung nach einem der Anspriiche 1 bis 3; 
Kennzeichen; die Vendlsteuerungen 40 nut Mkropro- 
zessor sind jeweils ihrem VentU raumUch direkt zuge- 
ordnet, vorzugswdse an dem \%ndl angebracht 

5. Strebsteuoung nach einem der Anspruche 1 bis 4 
Kennzeicfaen: 

jede Schildsteuerung ist zur Eneigieveisofgung mit ei- 
nem an die zentrale Eneigieversoigung angeschlosse- 
nea dgenen NetzteU zur Erzeugung einer gldchgerich- 
teten hHederspannung verbunden und voizugsweise 
ausgerustet 

5. Stiebsteuerung nach ein dnem der Ansprfiche 1 bis 
4 Kennzeichen: 

eine Mehrzahl von Schildsteuerungen (34,1, 34J2. . .) 
sind mit einander durch ein gemeinsames Kabel (58) 
zur serieUen tJbertragung von Befehlen, insbesondere 
Ausbau-Befehlen im Sinne der Ausbau-Funkdonen 
und Codeworten verbunden, welche einer der SchUd- 
steuerungen durch eine mit dieser direkt verbundenen 
Strebsteuoung (33) aufgegeben werden. 
7. Stiebsteuerung nach Anspruch 6 
Ketmzeichen: 

ubo- die Lange des Strebs sind mehrere Strebsteueige- 
rate (33) vertdlt und jedes Strebsteuergerat ist mit dner 
der SchUdsteuerungen (34.1, 34 J. . .) des Strebs direkt 
verbunden und diesem vorzugsweise raumlich eng zu- 
geordnet; 

jedes der Strebsteueigeiate dient zur Wdteigabe der 
Ausbau-Befehle an die mit ihm veibundene Schild- 
steuerung; 

ub^ das gemeinsame Kabel (58) sind samtUche der 
SchUdsteuerungen 04.1, 34.2. . .) des Strebs ansteuer- 
bar, jedoch aus der Zahl der angesteueiten Schildsteue- 
rungen nur die einzeine SchUdsteuerung (34.1) des von 
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dem Ausbaubefehl betroffenen Ausbaus (SchiLdes) 
odcr nur die Schildstcuerungen der von dem Ausbau- 
befehl betroffenen Gruppe von Ausbauten (Schilden 
1-18) selekdv aktivierbar. 
8. StiebsteueruDg nach Anspnich 7 
Kennzeichen: 

zur Eingabe der Ausbau-Befehle dient ein zeotrales 
Steucrgerat (Handgerat 37), welches drahtlos mit den 
Strebsteueigeraten (33) verbunden ist. 
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